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eNTELALT DEAEROMAVES
1 GENERALIDADES

La sleccidn dsl materdal o usar depends de le facilidad dc egficanitn v is duracidn de-
seada en cuanio se relaciona con el ¢G% .

§i of rscubrimiento se terthina.son Lope, no 2§ aconsgjable of use de
£ vidrio, en ruzén de la pobre adhersncia del dope mobre gl ¥

tz, &5 convenienis considerar fos simuientss tipos de material:
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3) Alzoddn Grado A: Bl mismo se usa en casi tode el taundo sou busp _r-c;s:»sl?ado. End
sujete a defcriores por fa presencia en el aire de bidxids de sz e, en loe sbrededorss
de dregs muy industrializadas. Por ofra parte es ficil dg trabefa: ¥ Ja una superfics
muy susve ¥ de acsbado brllante con un minimoe de capas de dop2. El peligro de
enmisnecimianio sz leduce si en la_primera meno de dope s sgrege ug fungicida,

b) Bacron o Filado de Poliéster: Esta telo mas conocida por un nombre comercial Ceco-
nite, &5 muy redstents a la luz solar, hurmnedad, bidxido de azufre y otrog productos
icor. 1o sufre enmohezcimiento. En la primere mano se debe dar dope al nitra-
ranos signientes doge al Lutirato, aplicado de la manera cidsica.
5gide indcial ge hace con una plancha doméstica caliente, en ugar de agua. Es-
tos tipes de tala pusden durar mas de 10 ainos, en condiciones adversas, v su costo ex-
tia estd nn 53% mds cavc que 1a tela de algndom,

Una vez entelado debs tratarse 14 tefa con dope. Esto hace que el recubrimients se
vuelva hermético, supve, ncremente su tensidn de rotura, quede protegido de jas incle-
inencias del Hempo y enesja 1o suficiente como para hacer una cobertura tensa sobre la
estruciura e la que se aplics.

La aplicacién dal entelado puede hacerse medianie costuras‘y en el caso de las telas de

dacron o hilado poiiéster, por pegado, con adhesivos de contacto, Para ¢] entelado s de-
ben cumplis algunss recomendaciones:

I° Los entelados con tela de algoddn se hacen con la URDMMPERE (el hilo mas largo en 6]
sentide del ro¥e dg 1a fele) paralela a la lfnea de vuel

( 10, PGt el menor estitamiento de
los hilos y pasa baver 2! recubniminate rads resistente,

2° Las costuras serdn da! o frances v 3e hacen con _h_ggwmm“_
T cabos, 6 en todo €230 con No cuya resistencia 4 la raccidn no sea menoy de 2,2 kg,
E 1B el .

irén 8-10 puntadss, cada 75 ram, (ver Figara 15,
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3° Las costuras de emparché, o tapones, o agregados, se hacen cor hile de algodbn Nro.

.8 de 4 cabos y se usd [ puntada “baseball”” mostrada en la figura 7. Se aplican & pun.
tadas cada 25 mm, en recubrimientos nuevos y 4 en 23 mm. en recubrimientos ya tra- .

“tados con dope.

4° Hay que cuidar de no coser sobre las costillas de ala, ni que la costura esté ubicada
en lugares donde e] “laceado™ de la costilla pueda pasar a traves de ella. -

5 Las telas avidn se proveen normabmente en los siguientes anchos: 900 mm, (367),
1067 mm. (427}, 1524 mm. (60") v 2285 mm. (90°"). De ser factible hay que usar el
mds ancho para reducir ¢l niimero de costuras.

afios de tela deben ser paralelas a la linea de vuelo.

6° Las costyras para unir jos p
-AS CUSINIAS pard Uunir 1os

7° Evitar costuras laterales en los bordes de ataque de alas y superficies de control, excep-
to gue la superficie sea shusada. En ese caso se utilizara la costura francesa y se cubrird
con unz cinta dentada de 90 mm. (3 3/4"} de ancho aproximadamente. Precaucitn.
PARA BORDES DE ATAQUE o SUPERFICIES DE CONTROL NO DERE USARSE
NUNCA COSTURAS A MANO. :

g Log entelados som siempre cosidos a mano o pegados en dreas de escotadura, ya sea
en lz unidn con £l fuselaje, o empalmes de ala, nunca en el centro o parte inferior del ala.

HPREFPARACION DE LA ESTRUCTURA A ENTELAR

Todas lss superficies que estardn en contacto con la tela, deben pintarse con pintura
resistenie al dope, En el caso de estructuras metidlicas deben ser aplicadas més de una ma-
no de cromato de zinc y recubrirlas con una l4mina de aluminio (puede ser papel de alu-
minio). Las partes rugosas, filosas o protuberantes, deben ser acolchadas con cinta adhesi-
va y cubiertas o pintadas con cromato de zinc. :

En algunos casos las partes metdlicas deben envelverse con cinta de tela, como unz
base para coser o mejor ligar fa tela del entelado. Hay que tener mucho cuidado, pues es-
tas envolturas juntan humedad y aumentan e! peligro de corrosion, por lo tante deben
usarse solo cuando no hay mds remedio, y nunca sobre las estructuras del fuselaje.

En una escotadura o abertura, como puede ser una tapa de inspeccidn, s conpveniente
preparar la parte Intema con tela, de manera que al entelar externamenie, tengamos una
supesficle para coser la teld v que quede el trabajo perfectaments terminado. Primero hay
que fiur la tela intemamente, ¥ de acuerdo al material, debe ser é1 fijado, si es maders
con clavos, st es metal con adhesivos, ete.

Uite bi Arcoden Bugweo NEE de b anlss
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v EI-???ELADO DE ALAS TRAPEZJIDALES

La-més importanie diferencis con 12 oy plicacion anteriw es:

1° La deismminoacion del ancho de la tirz debe ser dguel a la anterior, sino cambiaria ia,
posicitn respecto de la costilla primesa, y el largo debe ser meyor, o mejor dicho el
latgo debe ser el de Ia costilla mds grande.
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Envoliura Provisoria

Fig. 6 . 9
T Puntada redonda.

VI ENTELADO DE FUSELAJES

.’§i la forma del fuselaje lo permite, las telas s¢ pueden cgser juntas por medio de una

] costira;, formando una funda que se calza desde atrés. $ino es posible hacerlo asf,

las telas pueden ser cosidas siguiendo la Iinea del larguero superior, formando una semi-

funda, Ia que se coge a félas previaments colocadas, por otros métodos, a los largueros

del fuselaje. Puede usarse envoliura permanente, tiras de tela remachadas a piezas meté-
licas, o fijadas a los largueros de fuselaje por medios especiales.

En los plé.nds constructivos estdn las medidas del fuselaje, pero es conveniente tomar
Iz medida del mismo directamente. La figura Nro, 7 nos da una idea cahsi de 1o expresa-
da,
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Y11 ENCOGIDO DEL ENTELADOQ

‘ Con 1a finatidad de estirarla, eliminar arrugas v flojedad, la tein de algoddn puede ser
- encogida aplicandole agua y se requiere el secado perfecto anies da aplicar dope.

En las telas de dacron o hilado pdliéster, el estirado se efecthia con una plancha domés-
‘tica a temperatura para lana 115,5°C (240° F). Hay que mover la plancha continuamente
'a una velocidad de 12 cm. por segundo v luego con movimisntos perpendiculares a los
 anteriores, ¥l grado de tensidn debe ser menor que ol de 1a tela de algododn impregnada

cen agua, ya que el exceso de tensidn puede deformar los bordes de fuga u otras estruc- -
; turas mds livianas. :

1

J VIII APLICATION DEL DOPE

I Un equipo de piaiura ¢ d2 impieza a presion ¢ la msjor pulverizacidn gue s= le pueds
ldar al dope, pero hay gue tener cvidado de qus no entregue mucho aire, Para que no se-
ique el dops en 2t traslado de la pistola a la tela, 1o que daris una terminacién deficiente.
; Tambiél puede ser aplicado ¢on una pinceleta de 10 cm. de ancho, pero deberd ser da
j cerdas puras, ys que ol solvente pusde afectar las simtéticas.
. - L)

il Muchos de los problemas y fallas del daps e cle'hep a !?._3 telmpergmras inedsouadsas,
[ Esto se refieie no eoio a la temperaturs en el recinte de zplicacidn, sino también ala de

la 1233 o envise gque ¥ contiene, El fric pusds hacer qus 2o sopiren sus COMponanies,
% fl‘i@}ﬁaﬂdc-una pelivnia inconsistente, qus produce sgristamiento, raiaduzas v poca roais-
i tencia.

~}



Es convenicnic iener un extracior de aire, para eliminar los vapores mfs préximos o}
suelo, paro s¢ dzbe iener precaucidn que el rotor sos 4 prueba dc sxplosionss (més en
criolle, gue no produzea chispas) que podrian encender 1a mezcia de gases gus 5o forman
al sopletear el dope. _ C

Es importante también el control de la humedad ambiente, 1a que st pusde redudr
aumentando la temperatura del ainbiente. Las especificaciones para endopar som:

Maxima 38°C (100°F) Mixima 55%.
Teriperatura:  Deseahle 24°. 27°C {75°- 80°F) Humedad: Dessable 45-50%
Minima 21*C({70°F) . Mininig 20%

La humedad elevada causa “florecimiento™, por condensacidn de humedad en la super-
ficie originada por la caida de la temperatura a causa de la evaporacitn. Bste defecto
se puede controlar con el uso de "retardador”, ¢l cual no debe superar el 20% de la mez-

¢la gue se haga, . o

Otra causa de deficiente ‘termin'acién, puede ser el uso de dope vigjo. Un largé atma-
cenaje del dope hace que la superficis de terminacide no quede con el apresto adecuado

¥ que 2l presionarle con el dedo se hunda.

¥ LR - R
1a teorfa antigua esa de aplicar muchas capas de dope con poca contenidd de sélides,
peto este dope no penetra con facilidad en la tela v por eso la primers mano, debe aplicdr-
sela rebajado para asggurar una buenz penetraciém. El dope butirato y zcetato de celulo-.
52 es conceido vulgarmente como dope butirato. Sobre las telas de dacron, la primera’
mano debe darse con dope nitrato diluide 50 - 50, v para las manos siguientes se aplica
¢l dope butirato sin dilucién. Si se usa pincel, hay que tener cuidado de dar las pincela-
das con toda uniformidad y no volver a pasar el pincel donde ya se ha aplicado dope.
- E : .. ' * : |
La primera mano debe darse 2 toda la superficie, sin tocar el borde de atague ni el lat-
“guero frontal, para permitir que 1a tela se ajuste y encoja en forma uniforme y para que
no aparezcan arrugas formadas por la tensién. Una vez estirado, se pasa dope a las partes

que ‘I'e faltaba. . N - -

~ Cuando se aplica dope, hay que hacerlo cuidadosamente ¥ no se debe forzar a que pa-
se la tela, de manera que no gotee en su interor y marque ¢l lade opuestio del entelado, ,
No hay una tegla fija acerca del nfimero de capas necesarias, e} resultado final es el
factor determinante, Ja cantidad de dope depositado depende de la técnica de aplica- -
¢ior de la consistencia del dope y de la femperatura. )

En optizzas condiciopes son necssarias un minimo de tres manos a pincel; seis capas
pr_—':lducirin nn muy buen frabajo. Las menos deben darse a pincel utilizando dope sin di-
luir, se lijan muy suavemente antes de aplicar la siguiente, lvego de la segunda & tercera
méno, se pued: Hjar con iija al agua Nro. 320, esto st hay necesidad de eliminar alguna
protuberzadia. o S _ _ '

ceme . : e ST
No s¢ debon ljar tornilles, bordes de fuga y toda parte en que la tela esté soportada .

logalmente. . o

] : . .- . . o L LT
[ Después de la tercera mano de dope, la aplicacién puede continuar asoplete, con ¢ fin
de lograr uns superficie més uniforme, . ' o T S -



{ Bl rebajo fise, un secado deficisnis enirg mine y mano producird

 Poies ypodt I T, &3 .0 s proguce famb cr uande 193 manos ¢on muy gruesas,

ia coﬁcécuem:_s e3 una p-"l:*:d?a poco durable. La mejor {ertninacion se obtiene con un
numsic considerable de manos finas.

| MANO DE DOPE CON ALUMMIO:

Se debe humedecer el polvo do aluminio con el solvente dei dop p€, €1 ana proporcidu
de o mds de 90 gr. por cada 4 Ltros de dope no dﬂuldo

Un° mezela mas Hea da mayor prote.coxon pero pusde causar el descascarado por des
doblamiénto de Ja pelfouta, hay que lijar muy sugvementie las manos de dope con alumi-
nio.

MANDS DE DOFE COLUP\EADO

T
Se dsbz aphcar un minimo de tres manoes de dope coloreado, s se pulveriza, no olvi-.

dar ¢l lijado enire mano y mai0, l2 ditima mano puade ser dijui ida con 250 cm® de re-
tardader por cada 4 litros de dme colorsado y luego seguir rebajando hasta’ Ia densidad
i para pulverizar, con diluyznte de dope butirico.
_El uso del retardaiior, desacelera el secado pern’ﬁtiendo que ef dape produzca una so-
pvrf1c1e de buen brillo. -
- El pigmento opaco en el dope filtra la luz ultravioleta v evita un "cl_e-teridi:'owr'ﬁbido de”
las capas coloreadas. I A R
‘Los hilos de algoddn para méquina a usar en el entelado debe ser el Nro. 20 de cuatro
cabos y debe tener una resmtenma ala tracabn de 2,3 kq N _
Para Ias costuras a mano, es convemente usar ¢l hilo de aluodon Nro 3 de cuatro ca-
bos el que posee una resistencia a la traccidn de 6,4 kg. , 5i el trabajo es a mano, es acon-
seJabIe -l encerado del hilo antes de s US0. '

X COLOCACI_ON DE LA CINTA DE REFUERZDO

La cinta de refuerzo se obtiene mormalments en sais anchos, que van desde las 6
hasta los 26 mm, Se aplican como refuerzo sobre la tola en.vada costilla del ala u otros
elemenios estructurales donde se ata el entelade, impidiendo que las costuras deterio- .
ren la tela, .Las _cintas se aseguran conr una tensién que ias haga quedar sin arrugas y se
funen luego en cada extremo, mediinte casturas a mano, tomillos, ete. Para 4 costure
;a maro se usa hilo de_algodon Nrg, £, iriciando la cosf:ura a 3 mm. de! final de’la cinta’
¥-s¢ hace de una longitud de 6 mm. (ver figura Nro, 8). 8i hay que colocar un accesorio
{se prende con alfileres y se termina una vez colocado ¢! mismo.

1 an RS
CosTw &8 A MBND - Hivp Acced .
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X LACBADO DEL ENTELADO DE LA ESTRUCTURA

-a} Be debs atar el recubrimiento a je estructura, con cucrdas de algoddn trenzads, a cada
una de ias costillas o cuaderzas del fuselaje. Cuidar gue en la zona de influencia de la
aglice dede haber una -atadura por Jo menos cada 50 mm. Este intervalo que comisnza
con atasuras cadd 59 mm. pusde legay en ol borde de fuga hasta 17 cm. en 2 borde de
fusga,

Fruera ge ja zona d2

inflgencia de 13 hélice, sevh de 100 mun. en el primer terdic de la
=

H + 2l borde de fuga,
; - 28 320 km/h el lzceado que sz ntiliza estd mosirado

10
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" b} Coando se enlazan secciones finas, la eusrda se extisnde completamente a través de la
seccién y alrededor del miembro 2] cual estd siendo atado el recubrimiento. Aquf se
emplea una aguja larga y recty v el método de laceadd es mosirado en 1a figura Nro.
I0. Se usa el nudo SEINE para cada intervalo de fijacién. El laceado se inicia a partir
del borde de fuga y a una distancia minima similar al intervalo de fijacién.

o

‘ D AT seipe
Dislorncia enlszmelo N TG refrerao

— Enlelsalb

SECCION XX

El trabajo comienza con un nudo destizante, contintla en cada punto con nudos Sei-
ne y termina con un nudo trabado.
El nudo pueds ubicarse sobre el costado de la cinta de refuerza, Esto ayuda a que no
se formen bolsas de aire bajo la cinta dentada que se colocard luego,
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c) Para afas de seccibn gruesa y ofras estruciuras que impidan el inceado a través de toda
l2 scccidn, €l recubrimiento se une a los elementos estructurales con los que tene
contacto, : ) B
Se utiliza una agnja curva, ya sea de simple o doble punia.

La precausibn es no hacer orificios en la tela, que luego no sean cosidos.

d} Cuando la distancia 2«1 lzeuedo, es tal que se hace dificil manejar el hilo, se puede
utilizar cuerdas de menst longitud, empalmdndolas entre sf, Hay que tener cuidado
que 1og nudos de empalme queden debajo de 1as superficies.

¢} En los fuselajes con grandes curvas, se enlazana los elementos perpendiculares a los
fargueros, y en los cortos, el laceado se hace entre medio de los lazgueros.

XIENTELADOG FARA ULTRALIVIANOS

Limpie cuidadosamente todas las superficies ¥ partes que serén enteladas. Para ello se

aconseja usar thinrner. N

Examine todo lugar donde la tela haga contacto con la estructura, lime ¢ lije los bor-
des filosos, cubriendo con cinta de enmascarar o tela adhesiva todas las superficies que e5-
ten remachadas. El psso de la tela debe ser para la estructura principal, por 1o menos de
100 gramog por' metro cuadrado ¥ para los elementos de comando, alerones y timones
s¢ puede usar de 70 gramos por metro cuadrade, '

Cubra primeramente la parte inferior del ala. Con un pincel de 15 mm. ds ancho apli-
que el cemento de contacta-en el Wibo al cual unird el entelado, dejando nn sobrante de
5 cm. para envolver In parts, - Co

Lﬁego haga contacio con ia tela en lIa parte cementada y con ayuda de otra persona,
ssifrela lo mds que pueda y una vez fija, cemente ¥ complete la primera parts del ente-
lado. ’

12
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Todas les o , los bordes de tels traudzpadon, lzs lazendas ¥ los

2 de 50 mus, v sus

AR AR (,3..1 ~ipa dentada, 1a cual o5 n
supsriicies de control,

zig-zeg). Fara los bordes de fuga dc
i, 4o ancho.

tomniilng, so
bordes son
se S‘aele coleaar
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wife reforzar o tela con cinta en todos 10:: punics de desgasie v bor-
> e : i€ Una parie curva hay que haeor sl trabajo, preadien-
t ir estivando pars que no forme arruges e ir pagando
dele mar apiicada Sob;e una caps hidmecn de dope, presioudndola
ve pusde haver quedado abajo v posterioroiznis se aplica otra capa

se refuerzan con

fepto que hacen contacto cod pion

.. wh o ds lonsta v esins deberdn ter raos dentados. Ea
, que hiay un desgnste por friccida, como p T £l pasaje de cables
‘e co*dnc\e GPbED ser reforzzdos con parches e pecmleo d& Custo, cus dos a un1 de jas
telas {ver t;gura Nyo. 11, Les. parches se aplican con depe ego que ia primera mano
de dope ha sido dada.

PEOUTON

Cudo e3 necesorio tener almsna formta de acceso ol gir “le, ya sva parz inspec-

cibn o reparecién, g2 pucden usat zicunas de b_r siguicniss o0

a) &1 se dasea una abeitura circuler, cum azar reforzande oo’

parciie 42 feln, con cusro ¢ cusring, el cusl 3 cortada pa_:.

} 31 e noecsania mavor rgiter, Iz toia ce refuerza con
: gunclos pera el ztade y L2 secei6n supeiicr se fras

4o3u v dainferio

ot Otro sistems muv sadsfactorio es el czer“e relm‘: paga. Hay que enmascarar €] cierre
nars aphw: 2l dope, .

E)

Y o i
43 Oira forma de A_."a’ ‘ucitn es
m

Heacion de umd iémina pldsiiiz o

arce pusds zer de aluminic.
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XV OJALILLOS DE VENTILACION Y DRENAJTE

El interior de las secciones recubiertas, se ventila y drena para prevenir la acurmulacién
de humedad. Para ello se utilizan cjalillos de pldstico o trence, que proporcionan peque-
fizs aberturas, Estas formas se adhieren con dope, luego de aplicar la cinia dentada.

Una vez dada ia primera mano de dope, 8¢ realizan: Laceads, encintado, abertaras de
inspeccidn v ojalillos, luego se sigue dando jas sigujentes manos <de dope.

Entelodo yd Abierto

m
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Laceado para costila de ala.

Estructura metalica

Envoltura de tela
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La EAA es uma orpanizacibn, destinada a promover y desarroller ia
Bvlaclin deporilva, tarea que reallza mediants sus especialidades
EXPERI&%EWTMES

ANTICGUOS V cm&aﬁm_

ACROBAGIA

Madionta o c@mwién c2:a73, 1 EAA le ayuda 8 ponerie alas a sus
gira? la emosibn de construlr une seronave,
con svz manss v lusra velsrla, pero no todo es color rosa, muchas ve-
¢es el caming 53 cusets arviba v Joo problemas numerosos, aqui es don-
do $3 pona da menkiess B colaborgcién de la entidad, brindsndo a
SUS MIZMLNGS DIBIIRITYINTD Y &NOY0 8 troves de sus filisles o chanters.
Le EAA Arpmntion, e3td walelando en la difusibn de sus ideas, tradu-
cizndo L 4, impriraisnto manusles, hacisndo reunlunes Y Or-
gonlznnds e Lo ¥ en Vuelo anual, pera que todo & pais y
vezings, intercoimnbion ifua, opinionss, mussren sus t7abajos, vean los
da otres allgionadss, resison Inforomeidn, en fin tode lo Gus puade ser
intarasanta a o §uci b liberiad de volar. Nuestro objetivo es
trarewitly eon ¥ lozmer gus haye wayor cantidad ds entusiss-
s, sin Imnovt 3 fos rantaras © Ios erados, squil el punto més | impor.
Grta 63 f desen do VOLAA, '
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