FiLlAL 722

Argentina

ASOCIACION AEROMAVES EXFERIMENTALES
EXPERIMENTAL AIRCRAFT ASSOCIATICN

HUMMEL BIRD

MOTORES

.MOTORES DE AUTOMOUILES ,APYO0S PARA USO

AUTOR:

EM AUIONES EXPERIMENTALES

 HANZ MAYER

TRADUCCIONM: PEDRG DE LA TORRE

ADAPTACTOM: CHAPTER 722 EAR ARGENTINA

COMPUTACION :Lorenzo N.Tomas J




Cuando el gobierno de los ESTAROS UNIDOS comen:zd
a2 imponer sanciones y recaudar mulitzs por A0 cumplir ron
los requerimientos de la economia en los consumos de los
motores de automdviles,comienza uma nueva etapa en el
mejoramientode los mismos.Esta lsy forzd a los fabricantes
de automéviles 2 mejorar el consumo,aligerar el pesc de
los motores y hacerlos mis peguedos.En 1578 =1 promedio
ara 7o0km cada 10 Lts(18mp galan).
En 1991 126 Km /13 L4$s(30m.p.g),para 19958 143Km ©/10 Lts
Y para el 2000 1468kKm con 10 Lis,

Muchos fabricantes que no cumplieron éstos planes
fueron multados,Mercedes Benr psgd como multz 20 m:llones
de dolares en 1984-87{sdlg tenizn roches de orzn

cilindrada y consumao.)

Esta ley, unto con las normas de emizignes de

ases de escaipe forzaron 3 los productores de sntomdviles

replantear su disefo y hay tenemos autos compactos
el tupzl de viento influyd en las aristas,reduciendo
tamsi12n =2l peso.Los motores mas chizos y mas livianos,
y hasta desaparecen los carburadores,Se trabaja con
inyatcion de compustible y se zmplia =1 ndmero da
vilvulas por cilindro.El encendido electronico auments
125 RPM y todzs £sias amejoras lograron mohores mds efi-
cientes,tanto que la cilindrada pudo ser drdsticamente
reducida.Para ahorrar peso se hicieron tapas de cilindre
de azluminio 2l cual siguieron los block de motor y otras
mejoras,ahaorz existen motores de aluminieo,compactos,li-
vianos,confiables v de bajo consumn,:deales para prepa-
rarlos y ser uiilizados en 2avicones raseros.

LU

Los motores modernos de automdviles,san caballo
por caballo tan livianos o mds gue los motores de avién
refrigerados por aire,utilizan &l 3G & 46 % menas de
cambustible v su precic un 25 o 30% menos.EL mayor
inconveniente son las sltas APM,oero 21 temz se resuslve
con una reductora.

Azl gque el planteos e Ycamo puedes elegie un motor de
autamdyil para =1 proyecto aéren?'gue hav gue modificar
2n el aotor 7 Bidén,vamps a2 ver esta informacian,en
primer lugar ver los grdficos y determinir gQus hay e=n
10z rangos de potencis Que 52 necasitan.la lisia SErg

mlime rm e ados P
erlos rolocados 2n g1 a0 0

== -t
motor,esto peraisivd ver de que matarizl sstd constreuido
2l motor.



NODELO| CILIND| N:CILIND| SIT COMB. | N:UALV] HPaRPN |TORQUE  RPY |TURBO
JB. LEW: Lbs/pie

ACURA]IRTEGRA] 1.6 4DOHC INY. 4 118/65480 [2B/5209 NG
EHH k38/6 5l 2 QFF CARE 3 8§72/6748 5375509 NG
E¥K k9e/s5 511 2 OF¥ CAFER 2 75/7288 ES/E589 L[]
EME SHB/TE 1. 009 2 OPF CaARR 4 6976504 S8/SE88 L)
BHE Riga/c| 1.808 2 CPP CARS S §B/7209 CE/GERE HE
BHH ¥7sC « 748 3DECH INY 4 7578509 43/0768 NG
BMH K788 740 3DCCH INY 4 78/5589 E8/6758 ND
1.1 Kidg 1,009 4DOCH TNY % &1/2080 E3/6389 ND
EHH Ei@ORY| 1,082 4D0CH IHY 4 1d6/2000 &5/c00R .13
ENH K19@Rs| 1,808 4D0CH INY 4 13d/5000 23/6088 .17}

CHR¥SLER DODGE :
EAGLE (OLT 1.588 0HL 2 BBL $5/5580 K9

SFIRIT TURED
CORSILA
CELEERITY
LUMINA

LIVIC HAGON
CIVIC (RS

1.808
2380
2,580

- 2509

1.588
i.c0@
1. 688
Ery .11

3 GHL
4 0NV
4 DHY
+ OHY

IRY
INY
IRY
INY

+ OHE

+ GHC INY
% OHC 1.3
4+ OWC CLEX

ne

(LU TRV X

| *es558@ Bb/2580
165/6002 S3/5088

B3/cdae B8/3580
i19/5580 11973508

7e/5500
3p/c880
I8/ 4L08
1i2/52d

% H
189~ Z8RE 1.508 4 DHC INY 2 #i/5500 N}
VISTA 1.608 4 OHC INY £ 105/5506 E3
ZeRE DL-6L 1.688 & OHE 1KY b 11376500 9975008 HO
Z80E BT 1.684 % DN( INY L 13576800 i14j/3800 1
K-Cak 2.z8d + OH( INY 2 182/5030 W&
£e0Q  6TX 2.068 4+ GHC INY [ 1R2/Chpe L1
VISTA RAGOM 1.1 ] 4 OHC INY H I5/5889 WO
FREDALLION 2.288 * OHE IHY H 18375589 NO
VOYABER E.599 4+ DHC INY 3 1ep/4800 NE
FREKIER 2,598 € DHY 2 EERL H 11t/4708 Ho
RAlDER 2.680 4 OHC 2 BEL H 188/5080 NO
LARED 2.58@ & GHYV H.H g 124 /5258 NGO
JEEF Y5 4. 208 & OHV 2 FEL 2 itp/3008 NG
FORD — MERCURY i
TRALER 1.580 4+ OKC TRY 3 Bz/500d FL/e000 NO
ESCORT 1.908 + GHC INY H 90,/48880 11574840 Ho
ESLORT 6T 1.9809H0; 4 OHC THY 2 118/5480 1i5/3208 NG
FRGRE E.Z280 % 0K IRY 2 11875700 L98/3580 Lk
FROBE &7 2,288 %+ GHC INY 2 PA5/4289 11874080 HO
TENPOD TOFAZ 2,308 | 4 DHY 11,3 4 B/ 4400 129/2309 NO
2

KUSTAKE 2,308 | & OHC INY 8874000 KD
TEHRC TOPAZ |2.300HO[ 4 orv INY 11 FER1) ] 130/2260 Ho
GM

NO
NG
NO

KD
N3
Hi}
MG

HYUNDAX

SONATA BLS | 2.488 | ¢ ORC | INY | 2@  [418/5588| 13¢/350¢ | Hp |




(ke WKLo CILIO] N-CILIND] SIT CoMB.| W-iy| ot TORGUE TURB)
B BIEL Lis/pie
PONTIAC
FIREFLY TURED] 1.3980 3 OHC INY 2 795538 &1
SUNBID TEMERES]| 2,408 + OHC 1Y 2 3574530 Ha
cadd 2. 508 4 QHV INY 2 IB/438R L]
GRAND. &R 2,589 1 4 JHY INY 2 1i2/5288 NO
MAZDA _
223 1.638 4 QuL iNY 4 /5009 AZ/4508 N2
TURBD 323 i.5080 4004T INY 4 13276080 {1/5890 51
E2% 2,288 4 OWC INY 3 £18/4789 12973709 L1}
MISSAN '
SENTRA 1.698 | % OHC INY 3 ja/cded 95/3699 L11]
STARZA Z.0¢@ ! 4 QHL | Iny 2 $7/BE00| 1is/ 4090 I HO

SUBARY

JUSTY .29 3 OHC Z33L } 3 | #3/520¢ TR#/3I622 NG
CHASER L.589 AGPEOHY Z3EL { 2 EETAY L TS ET L
SEDANH {QURE 1.28a £0FFQHC IHY 2 90/5208! 116/26de L1
{OUPE 1,529 40T POHL INT | H 115/5289| 145/509¢ RS

SUZUKI
SHIFT 1,386 | 4 GH T 2 706040 7573609 HO

SHIFT 6T ’ 1.380 ’ ADOKE ! INY | 4 Iiﬂ&fﬁi@ﬂ BI/54480 ’ N
TOYOTaA

TERCEL 1,508 4+ QL ZFBL 2 Jasedo Ha
COROLLA 1.698 ADOHC 2BBL § G0/5000; 108/353¢ ND
COROLLA 1.624 ADGHL INY * 189/5c08| 182/5008 NO
HEZ 1.589 1DOKC ine 4 11576690 HD
CANY CELICA 2,833 ATTHC IHY % 115/5289 He
U W

FoX 1.348 4 0ME IRY 2 F1/C580] 14473290 NG
SCIRQLLD 1.83% 4+ ML INY 2 38,5500 1a7/3304 MO
BULF JETTa 1.388 + OHC 1.3 g 10875428 18773398 No

!il#fSE@Gi 133/2758




MOTORES DE AUTOMOTOR 1480-288HP
MODELOS 1989

K.CILI HPaRPt | TORQUE APA

y UB.LEUA
H i | I |
AUDL 588 4 OHC 157/5708| 13673568

BMY '
7
3zel 2,088 | & OHC Ny é 148/6000 1 L2674C00 KO
3251 z.590 | & GHC INY E 13678500} LE3/4209 ko
S251 2.50@ | € OHC INY 2 166/5880] LBE/4008 L1}

CHRYSLER DODGE
m
LANCER 2,206 | * OKC INY z 174/5288| 170/24680 5%
SPIRIT 2.508 | 4 ONC INY z 150/4808| 150/2000 34
DYNASTY VOYRG] 2,084 [V6 ONE IRY E 141/5008; 171/2808 Ao
HABONEER 4,080 | & OHU INY % 177/4588)  ---- WO

FORD
| et e ———————— ]
FROBE &T 2.200 4+ DHC INY 3 (A5 /4300| 19873588 51
RARFUE 2.308 4 OHC IRY 4 17575080 51
SCORFIG 2999 (VE OHY 1%Y z 144 /5508 | 148/3009 O
SCORFICH 4 2.908 Ve QHL INY 4 172/4508| 158/3009 L]
- - ]
GM '
St e e e e S ———————— |
LUTLASS 2.300 4LOHC INX 4 LER/5208) 160/4000 HO
CUTL.SYFRENZ| Z2.300 SHOBOHL INY + ige/5z0a] 1e@/5200 NO
CYTL.LALRIS 3,300 Ve DKV INY 4 1ER/5208] io0/5208 ND
LE SHBRE 3809 Vi QWY InNY z 165/5208F 198/2200 N{
ASTRD RIVIERE 4,309 (VE QHY INY Z 1ceé/ 1090

PONTIAC
BEAM AN 2. 360 ALOHC Ny 4+ 155/5284| L1ES/4000 NO
SUNBIRD 6T Z,ped 4 OHC IR3 2 165/5880| jRa/4000 51
c@dd LE 3,188 Ve QKRV INY 2 14874808 1%0/4200 HO
BOKWNEVILLE 2,808 {Vé QHY IRY H 165/5208] 19072289 G
MaGZDA
KFY HagON 3,880 [VE OHC INY E3 {5B/55080| 18854200 Hi
HX& YURBQ Z.EQB | 4 OHC INY 3 145/6808) 123/4088 51
RX? LL& ZEnMARAS ROTATIVO WY - 146/6609] 13473002 LI
RX? TURED ZCAHARAS ROTATINOG INY - tER/E50R) 1BZ/ 3508 51
9249 2.882 |Vg OQHL INY 3 158/0500] 188/4200 Rg

MERCEDES BENZ

198 E 2.608 & DML INY £ 155/5802| 162/4c88
EL-1) 3.0908 € QHI I TNY } 2 ‘17?!5708| 188/ 4498 |




MODELY

|———
NISSAN

CILIND.

N:CILIND
y UB.LEVA
——

SIST.COMB

HPaRPH

I | E—

TORQUE REYW

248 5X 2. ka0 4 QKL INY 3 {42/5608% 152./4409 L1}

BRXTINA 3.899 |VE GHC IN1 2 165/5208] 126/3289 RO

PATHFINDER 3,893 |V§ OHC ENY 2 138743008} (38/3002 N
SAAB

309 P TUREO| 2,908 | ADOHC | INY P4 |160/6898| 119/3308 | st
SUBARU

51
wo |

HABON LEGATI

2.200 | 1 DHC INT 4 160/5308] i61/4580
2.7e% [ & OHL 1NY 2 t

XT& COUPE 14578209 13873989

TOGYOTA
CELICA [ 2,000

188/4084
87 /4390
P/ 44909

&DOHT
EDOHC
VEDOHC

194/6200
23a 5000
198/%5680

SUTRAAL 3,984
CRESSIDA 2.009

UM

COREADID | 1.800 | % QKO H ny | = [158/5008] LE6/4008 SOYLADOR

YOLVO

744
748 TURBO

INY 1
INY 4 I

1%1 4

2.300
2,300
2.389
2.398

AT OHL
4 OHC
vg OHC
+ QKR

i58/5780
168/8308
i44/5108
175/54909

160/4080Q
170/48480
i76/3759
175/5499

789 SLE
7848 TURBO

REFERENCIAS:cilindrads en centimetros ~ubicos

(MY =
LOHC =doble arkol de levas en cabers cilindro.
OHC =drbol levas en cabezz cilindro.

CARB.=carburador.
INY =inyeccitn slectrénica de combustible.
ZBBL =carburador doble cuerpo .
LEE/PIE= Kgm.



Eliminar de la seleccistn los bleocks de hierro
fundido,per peso y mala transmisidn del calor,en el
gréafico 2,tenemos una comparacidn entre los distintos
materiales. B T o

TRANS. . + hierro i laton ialeacc. jaluminioiccbred
BEL i fundido ' taluminio!  puro ]
CALOR ; H ! i A8 S
bral hme ! 40530 PFO-10041120-1250 1 190 AT B

Como puede comprobarss las aleaciones de aluminio
pueden radiar I veces mis gue el nierro fundido.Esto
significa -que con mayor radiacion se puede disminuir el
tamafo del radiador z utilivar.Mads chico y mds liviano.
Ahorz observa dande estd situado el distribuidor,
en los de . traccidn el mismo estd encima del eje de
bazlancines,ésto dd trabajo pués reuhicar el mismo da
tabajo a torneriz y gasto,hay gue tener en cuesnta este
detalle,ya qgue en #sie lugar hay que poner la reduccidn
v &sto ya lo dijimos origina trabajo y gsstosilo ideal
pe tener otro motor gue no tenga inconvenientes en pre-
‘pararvio y posea la potencia necesirTea.

Los motones. madernos de automdviles tienen un ren—
dimiento muy bueno,y no pricticamente la posibilidad de
mainrazrle con trabajo casero.

Lz preparacion casera,es pulir los conductos de admision
y escape tarea que la produccitn en zerie no puede hacer.

Otra rosz gue puedes hacer es instalar un sistema de
OXID0O DE NITROGEMGO (NO)Y.E1 MO,reemplazz en el despegue
z la famosa inyeccidn de agua,=si 1z puetz 2 punto estd
correctz el MO no dafard el motor.

El listzdo descripto es parz motores 19%E2,v3
hay cuslguier cantidad en el mercado americsno y los
=

fabrizantes tienen gue prepararse parva cumplir ia
normas de 1996 v 2001,



Este gréfico demuestra la cantidad de partes que
g8 la cabera,zdemis de la
 friccisdn,el poco numerg de gpartes y lo mis importante que
con motores de muchas vueltas,el sistema antiguo gueda

. inocperable por los resortes vy la cantidad de partes en

se disminuyen con drbol de lewva

cmovimiento,

TIPO ARBOL DE LEVUAS
CANTIDAD DE PARTES
| ALMLA LATERL |  ARBOL LEV “ DOBLE ARBOL LEVA
botador | EX CABEZA IN CABEZA
MmO W | 1 | 1 {} 2
W ftpewas | - ] -
BALANCIN | fpor GALMLA | 1porVLMLA | algunos tienen
s |tprvuma | - ] -
RESORTES | 1 por bliLn | 1 / 1
BEMACN |1 | I -
VALWILAS | 2por CILINOR | 2 por CILIOR) | 36 por CILINDNO

las vdlvulas mdz peguefas tiesen menor peso e
lnercla ¥y dan mayor drez de admision ¥ escape,los resor-
tes son de mznor tensidn.

El gue desse usar carburadores,es conveniente utilizar
SUL.BING o MIKUNI de dizfragme,d=to es por que &1 carbu-

T2d0oT COmpENSZTE

die 3 juste

Bl carburador L I80N
mEs gue los menciaonsdos.iba

Fzata

hasta 4500mde aliurs.

hara

100 mooor encima de la sltura

lo mismo,peETe CUuesta 4 veces
inyeccidn alectrénica,compensa



Muchz gente sique buscando el doble sncendido
#Sto es un "reminiscencia’'del doble encendido por magneto
¥ absnlutamente innecesdrec con el encendido electrdnica.

Trataré de explicar mediante un grdfico este
concepto.

KBa X
vos 2lectrdnico
m-
s S
@ buan magneto bate;iz'
1 o i
_ ina
a0 " = -~
/\ \ I..--""
2 \// \\
10 - ~
T e LY
+ - o T
40 50 T 80 70~/ 80

frens por humedad ]

El grdifico muestrz gl gj=2 verticzl en miles de
voltios vy =21 horizontal muestra el tiempo en microssgun-—
405 {(una millonégsima de seg.}

Ubservando el encendido de bateria,bobinz el
ti=mpo desde el disparo hastz que comienza la chispa
2% de 3¢ microsegundos.

La zonz de freno por humedad,comienza 3 los 45 microseyg,
lo que puede significar gue la bujia puede estar humeda
antes de que comience lz chispa gue se rezlizz en 80
microseg.

En unz bujlia hidmeda la chispa recorre la menor distancia
qQue puede sa2r por cuzlquier lugar y no por =21 electrodo.
Esto da como resultado un arrangue dificultoso ¥ oun fun—
cionamiento no dgil del motor.



El siguiente trazo -.-.-es un buen encendido z magneto
por ahora sclo 30.0G0 volts,perc bien dentro de la zona
de freno por humedad,comoc a2l tiempo para cruzar lz zona
ec de 5 mirroseg.,lo gue significa gue es bueno para
bajas revoluciones.

Esta ec lz razdn per la cual el encendide 2
bateriz,nunca se ha utilirado en aviacion.

Los rables cubiertos de barniz y el excesive tiempo de
obtencién de la chispa hicieren que log magnetos no
fueran del todo fizbles,de alli & poner dos como segl-
ridad.

Ioz nuevos stper magnetos con imaneg permangntes son
algo mas confiables,pero no buenos del todo.

Ahora diremos algo del CDI encendido por descarga capa-
citiva,el disparo tarda 4 microseg. y &0,.000 voltios se
disparan en 4 segundos entre los electrodos de la buiila,
total B microseq.

Las mas viejas CDI,tienen 45.G00 voltios,con lo que tarda
no llega nunca a la zona de freno por humedad.

El voltaje tan alto proporcimnz una chisps tan brillante
comz un flash fotogrdfico y cualquier mecsclade combus-—
tible desaparecs .

Es este el encendido gue hay gue tener ,cen un tiempo
tan corto,la bobina de epcendido es muy peguena.

RESUMIENDO:elige multivalvula,encendido e inyeccién
electrénica.

Busca un coche accidentado,consigue el or
denador y todos los sensores incluyendo la luz de con—
trol del motor,la bomba de nafta la vilvuiz del regu-—

lador y todo 1o fgus tenga relacidn can el urdenadér

Mo utilices el interruptor de corte por impacto,el
trabaja a I.9g y corta todo el sistema.las I.5g pueden
supgrarse en una turbulencia fuerte o en aterri:aje

no suEve.

Obtiene el librao de instrucciones del vehiculo pars
conectar fodas las partes v luego para mantenimiento
del motor.



Analizaremos azhora 21 =siguiente grafico
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En 21 Toyota =1 par miximo 4,200 rpm oy el
maximo Hp s & 5.300,significa que debajo de 2.090 rpm
no tisne potenciz pero encima de 4,700 todo marcha sabre
rigies.

En 2l grdfica TOYOTA MODIFICADO,para las normas
actusles,los cambios se2 han realizado disminuyendo Iz
relacion de compresitn para adaptar al nuevo combustible
sin plomo,s2 ha akadido un drbol de levas mas Y dos vél-
vitlas por cilindro v se ha colocado inyeccidn de combus-
tible el par mdximo se alcanza 2 Z.500 Tpm,la curva se-
aplamna hasts las 4.000 rpm,el mdximo de potencia a 5,800
rpm,se ha ganado 22 Hp.

Tzmbién se consigquio que a 2.000 rom de &0 2 BOG
He ¥y cambid todz la curva a2 menos mpm.

Con este motor,puedes despegar a 5.B200 vueltas
¥ tuando tienes altura de sequridad reduces g 4.500
¥ sigues z nbiensr lz ziturz de crucero,alll reduces
nuevamente 3 2.500 rpm paras lograr un crucero rezlmente
econdmico.

Todo este cambioc va esti dando nuevos motoresg
GM,con el SATURNO,tiene dos motores basados en el mismo
block de zlominic.une con 2 vdlvulas por cilindra vy el
otro con unz tapz de 4 vdlvulas,cilindrada 1.500 cc.

El motor desarrolia B7 Hp a 5000 rpm con 149
librasz/pie a Z500rpm en la versidn de 2 vélvulas y con
4 wdlvulas da 125 Hp a &000rpm y 160 libras/pie a 4800
=l

Estan apareciendo nueves motores y hastz algunos ,
diesel liviznes,sers un futuro muy promigorio el gue
nos espera,velzr con economl: vy ceguridsd,en un avion
EXFERIMENTAL ,



